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Аннотация. Данная работа посвящена созданию редактора графов при по-

мощи такого популярного среди разработчиков программного обеспечения 

инструмента, как Unity. Приводится обзор следующих функциональных 

возможностей редактора графов: настройка пользовательского интерфейса, 

построение графиков функций по уравнению, построение графов, переме-

щение вершин графов, удаление вершин графов, изменение масштаба, со-

хранение графов и графиков функций в формате png или pdf. Применение 

редактора графов подробно описывается и сопровождается иллюстрациями. 

Ключевые слова: график функции, граф, вершина графа, ребро графа, ре-

дактор графов, Эйлер, Unity, формат png, формат pdf. 
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помощи среды разработки UNITY. 2021. С. 161-167. 

 

 

Введение 

 

Годом рождения теории графов является 1736 год. В этом году 

великий учёный-математик Леонард Эйлер опубликовал статью, в 

которой описал решение знаменитой задачи о семи кёнигсбергских 

мостах. Однако, сам термин «граф» появился только в 1878 году, 

который ввел английский математик Джеймс Джозеф Сильвестр [1, 

2].  

На современном этапе развития теория графов находит широкое 

применение для решения многих практических задач в различных 

областях. Например, при проектировании  беспилотного 

летательного аппарата нужно протестировать бортовой компьютер 

на способность быстрого и правильного построения оптимального 

маршрута [7]. Для этого лучше использовать серию тестов из 

специально подготовленных графов. Однако работать с графом на 

листе бумаге бывает не очень удобно и быстро, а достаточно 

функционального электронного средства редактирования графов на 

данный момент нет. Таким образом, мы приняли решение создать 

собственный графический редактор для построения, как графов, так 

и графиков функций, с возможностью добавлять нужный 

функционал, имея полный доступ к исходному коду приложения и 

его пользовательскому интерфейсу. В качестве средства создания 

была выбрана популярная межплатформенная среда разработки 

Unity. 
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1. Основные понятия и определения 

 

Теория графов – раздел дискретной математики, изучающий 

свойства графов.  

Граф – это множество вершин и множество рёбер, являющееся 

подмножеством декартова квадрата множества вершин (то есть 

каждое ребро соединяет ровно две вершины). 

Unity – межплатформенная среда разработки, созданная 

американской компанией Unity Technologies. Первый выпуск 

состоялся в 2005 году. Основными преимуществами являются 

наличие визуальной среды. 

 

2. Основной результат 

Реализованный нами редактор графов имеет несколько режимов 

графического изображения на поле: «Сетка», «Значения на осях», 

«Ось X», «Ось Y». По умолчанию на экране отображается  

координатная сетка, так как показано на рис. 1. 

 
 

Рис. 1. Основной вид экрана приложения 

 

При нажатии на стрелки в верхнем левом углу экрана откроется 

меню параметров отображения поля. Есть возможность включения 

или отключения оси абсцисс, оси ординат, значений на осях 

координат или полностью всей координатной сетки. Например, на 

рис. 2 выключено отображение оси абсцисс. 
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Рис. 2. Ось абсцисс выключена 

 

В редакторе имеется возможность построения графиков функций 

по их уравнению. Вызов соответствующего меню для ввода 

уравнений функций возможен при нажатии на стрелки в левой 

нижней части экрана. В программе возможно построение сразу 

нескольких графиков, как показано на рис. 3. Для удаления графика 

функции достаточно нажать на белый квадрат справа от введенного 

уравнения. 

 
Рис. 3. Построение графиков функций y = 2 и y = 2x 

 

Для создания графа сначала следует задать его вершины. Это 

можно сделать двойным кликом левой кнопки мыши в нужной 

точке. Далее соединяются связанные в графе вершины друг с 

другом: нажатие на одну из точек, она подсветится красным, затем, 

нажав на другую точку, соединяем их отрезком. На рис. 4 две 

вершины в графе соединены ребром. 



 165 

 
Рис. 4. Две вершины соединены ребром 

 

Если необходимо передвинуть вершину, то нужно выделить её, а 

затем нажать правую кнопку мыши на месте нового расположения. 

Вершина переместится туда, где кликнули правой кнопкой мыши. 

При этом перемещаются и рёбра, связанные с этой вершиной. 

Если ненужную вершину нужно удалить, то для этого выделяем 

данную вершину и используем клавишу "Delete" на клавиатуре. 

Программа удалит вершину и исходящие из неё рёбра. 

При помощи колёсика мыши можно изменять масштаб. При 

этом значения на координатных осях будут автоматически 

изменяться  

Для сохранения созданного графа в формате png или pdf можно 

открыть соответствующее меню, нажав на стрелки в правой нижней 

части экрана, и выбрать нужный формат. Сохранение графа 

показано на рис. 5.  

 
Рис. 5. Сохранение графа 
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Заключение 

 

Таким образом, нами был создан удобный редактор графов со 

следующими функциональными возможностями: 

• Построение графиков функций по уравнению. 

• Построение графов.  

• Перемещение вершин графов 

• Удаление вершин графов. 

• Изменение масштаба. 

• Сохранение графов и графиков функций в формате png или 

pdf. 
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Abstract. This work is devoted to the creation of a graph editor using such a 
popular tool among software developers as Unity. An overview of the following 
functionality of the graph editor is provided: customizing the user interface, 
plotting functions by equation, building graphs, moving graph vertices, removing 
graph vertices, changing the scale, saving graphs and graphs of functions in png 
or pdf format. The use of the graph editor is described in detail and accompanied 
by illustrations.  
Keywords: function graph, graph, graph vertex, graph edge, graph editor, Euler, 
Unity, png format, pdf format. 



 297 

 
СОДЕРЖАНИЕ 

 

 
Алексеюк В. Э. Применение современных компьютерных тех-

нологий при моделировании и оптимизации действующих тепло-

энергетических установок . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

 

3 

Аюшиев А. Б., Цыбиков А. С., Дармаев Б. З. Сингулярный 

спектр пульсового сигнала: анализ первой гармоники . . . . . . . . . .  

 

15 

Бадагаров Д. Ж., Хандаров Ф. В., Цыбиков А. С. Алгорит-

мическое и программное обеспечение для отслеживания измене-

ний в растровых данных . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

26 

Бадмаев С. А., Дугаров А. Е., Шаранхаев И. К. О предпол-

ном классе булевых функций в решетке частичных ультраклонов 

ранга 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .  

 

 

39 

Бадмаев С. А., Дугаров А. Е., Фомина И. В., Шаранхаев 

И. К. О некоторых предполных классах булевых функций в ре-

шетке мультифункций ранга 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

45 

Бадмаева Э. С. Основные концептуальные подходы и техно-

логии при изучении дисциплины «Программирование» . . . . . . . . .  

 

52 

Балданова Т. С. Особенности преподавания «1С» бакалаврам 

в Институте математики и информатики Бурятского государст-

венного университета . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

58 

Батурин В. А., Будням С., Ефимова Н. В., Малтугуева Н. С., 

Столбов А. Б. Математическое моделирование в задачах оценки 

и прогнозирования здоровья населения города Улан-Батор в за-

висимости от социальных, экологических и экономических фак-

торов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

 

 

62 

Батурин В. А., Столбов А. Б. Математическое моделирование 

экологических, эколого-экономических, медико-эколого-

экономических процессов в Байкальском регионе . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

66 

Булгытов Е. Б., Шаранхаев И. К. О представителях классов 

булевых функций, порожденных максимальными мультиклонами 

 

70 

Данеев А. В., Сизых В. Н. Алгоритмическое обеспечение кон-

струирования оптимальных регуляторов по неклассическим 

функционалам качества в вырожденной формулировке . . . . . . . . .  

 

 

74 

Данеев А. В., Данеев Р. А. О подготовке программистов в Рос-

сии и США . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

80 

Данеев А. В., Данеев Р. А., Лыхтарь А. Е. Разработка про-

граммного обеспечения для событийно-управляемой распреде-

ленной подсистемы обработки запросов пользователей АС «Ин-

формирование клиентов» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

 

94 



 298 

 
Дармаев Т. Г., Дондоков М. Б. Знакомство младших школьни-

ков с наглядной геометрией в Unity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

110 

Дерюгин Д. Ф., Васильев А. Д. Создание информационного 

банка данных «Интерактивная Бурятия» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

123 

Дониленко М. А., Хабитуев Б. В. Электронный дневник 

практики . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

129 

Казимиров А. С., Пантелеев В. И., Петрушин И. С. О подго-

товке специалистов по анализу данных научных исследований . .  

 

138 

Кузнецов Ю. А., Дерюгин Д. Ф. Система автоматической про-

верки SQL-запросов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

145 

Кузнецова И. А. Векторы развития дополнительного образо-

вания технической направленности . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

155 

Кузьмин О. В., Лавлинский М. В., Филь Г. А., Камнев 

М. Д., Барнаков Я. Э., Корнилов М. Р. Создание редактора 

графов при помощи среды разработки UNITY . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

161 

Кузьмин О. В., Лавлинская А. А., Тараканов Б. А., Федо-

ренко М. А., Былков Е. Г., Харитонов И. А. Проектирование 

БПЛА для мониторинга лесных массивов и водных пространств 

при помощи AUTODESK FUSION 360 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

 

168 

Лобсанова О. А. Обучение проектной деятельности будущих 

учителей информатики . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

178 

Лобсанова О. А., Дармаева Е. Б. Разработка информационной 

системы «Абитуриент ИМИ» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

182 

Михаэлис С. И., Михаэлис В. В. Опыт разработки и препода-

вания курса «Информационные технологии в управлении персо-

налом» в Иркутском государственном университете путей со-

общения . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

 

188 

Пантелеев В. И., Лавлинская А. А. Разработка информацион-

ной системы распределения учебной нагрузки . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

195 

Санжиев В. А., Дерюгин Д. Ф. Разработка информационной 

системы «Кафедральная библиотека» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

202 

Семенов Д. А., Цыбиков А. С. Программный комплекс анали-

за вариабельности сердечного ритма по сфигмограмме . . . . . . . . .  

 

209 

Скоробогатова М. В. Разработка специализированного про-

граммного обеспеченияв задачах оптимального проектирования 

несущих комплексов летательных аппаратов . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

219 

Солдаткина А. А. «IT-CUBE. МИАСС» как инновационная 

площадка дополнительного образования и интеллектуального 

развития обучающихся . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

230 

Тодиков С. И. Сравнение выразительных возможностей раз-

личных языков мультиопераций . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

235 

 



 

 

 

 

Научное издание 

 

 

 
ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,  

ИХ ПРИЛОЖЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБРАЗОВАНИЕ 
 

Материалы II  Международной конференции 

 

(Улан-Удэ – Гусиноозерск, 20-22 августа 2021 г.) 

 

 

 
Текст печатается в авторской редакции 

 

 

 

 

 

 

 
Компьютерная верстка Л. П. Бабкиновой 

 

 

 

 

 

Свидетельство о государственной  аккредитации 

№2670 от 11 августа 2017 г. 

 

 

Подписано в печать 23.11.21. Формат 60x84 1/16. 

Усл. печ. л. 17,4. уч. изд. 15.8. Заказ 154. 

 

Издательство Бурятского госуниверситета 

670000, Республика Бурятия, г. Улан-Удэ, ул. Смолина, 24 а 

riobsu@gmail.com 

 


